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zellen, c htrophische Parenchymzellen. d Unver~indertes Stroma. System 7, 
Ocul. 3 Hartnaek. 

Fi B. 15. bus tier Marksehicht der Nebenniere. a Parenchymzellen. b hmyloide 
Gerfistf~den. c Normale Stellen in den Kuotenpunkten des Geriistes. 
System 4, Ocul. 3 Hartnack. 

VIII. 

Kleinere Mittheilungen. 

, 

Ueber ein Verfahren zur Darstelhmg der Hiimoglobinkr~stalle. 
Von  Prof .  Dr.  C. W e d l  in  Wien .  

Bekanntlieh gieht es eine Menge yon Methoden, um die Hiimoglobinkrystalle 
darzuste|len, welche Methoden mitunter r Art sind und sodann in ihrer 
Anwendung mehr Schwierigkeiten darbieten. Manehe hutoren sprechen sieh geradezu 
dahio aos, dass es nicht so leicht gelinge, die besagten Krystalle aus dem Blute 
yon manchen Thieren uod iosbesondere yon Menscheo zu erhalten. Es mag mir 
darum gestattet sein, ein h~ichst einfaehes Verfahrea anzugeben, um die Krystalle 
in grosser Menge and yon grSsseren Oimensionen zu erzeugen. Die beziigliehe Li- 
terator findet sich in den Itandbiiehern der physiologischen Chemte~ in G s c h e i d l e n ' s  
physiologiseher Methodik und insbesondere in der Monographie yon R o l l e t t  (46. Bd. 
der Wiener akad. Sitzungsberichte), wo aueh die werthvollen krystallographischen 
and optischen Untersuchungen fiber ttiimogiobinkrystalle van V. v. Lang  aufgenom- 
men sind. 

leh habe die Einwirkung der Pyrogallassiiure anf frisehe rothe BlutkSrperchen 
von Vertebraten einem eingehenden Stadium unterzogen (64. Band der Wiener 
akadem. Sitzungsber.). Diese KSrperchen quellen in der S~iure auf, verlieren dabei 
ihre r(ithliche F~irbnng und napffflrmige Vertiefuog, and es erscheint an alien eine 
scharf doppelt begrenzte Corticalschicht (Membran). Im Innern des KSrpereheos 
bildet sich ein Pr~icipitat, des nach tier Berstung tier Membran hervorquillt. Mit 
Wasser behandelte, rothe verblasste BlntkSrperchen und die aus tier menschlichen 
Leiche gewonnenen zeigen diese Erscheioungen olcht mehr, wenn sie ihreo Farb- 
stoff durch Diffusion nahezu verloren haben. Die Pyrogallussaure hat abet noch 
eine andere merkwfirdige Elgenschaft, die ich erst jiingst kennen gelernt babe, 
nehmlich die, die Krystallisation des H~imoglobins zu veranlassen. Die Resultate 
meiner Untersnchungen sind folgende: 

W~ihlt man frisches menschliches Blut, so kann man aus dem flfisstgen Tropfen 
grosse Krystalle erhalten, wenn man mit destillirtem Wasser den rothen Blutkiirper- 
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chen den Farbstoff entzieht, so dass unter dem Mikrospectroskop die zwei Ab- 
sorptionsstreifen des Oxyhiimoglobins erscheinen. Es geht auch an, eine Desoxy- 
dation des ]etzteren mit einem Tropfen Schwefelaramonium einznleiten, was im 
Verlaufe vnn wenigen Minuten geschieht; es erscheint der hekannte breite Ab- 
sorptionsstreifen rechts yon der D-Linie. Ich pflege einen, heiI~ufig 0,2--0,3 Mm. 
dicken Glasstreifen an die eine Seite des, auf die eine oder andere Art behandelten 
Bluttropfens zu legen, um demse]ben naeh dem Auflegen des Deckgl~sehens eine 
keilf6rmige Gestalt mit van einer zur anderen Seite zunehmender Dicke zu geben. 
Man erleichtert hierdurch die Untersuchung mit dem Mikrospectroskop and hat 
nehsthei den Vorthei], wean man eine concentrtrte L6sung yon Pyrogalluss~ure 
durch Lfiftung des Deckglfischens yon der Kante des keilf6rmigen Tropfens her ein- 
wirken liisst, grosse Krystalle yon H~moglobin zu erhalten. Dieselben biIden sich 
aber erst nach Ablauf yon nngef~ihr drei Stunden nnd gehen sich in einer Zone, wo 
die Pyrogallnsstiure eine Coagulation bewirkte, bei elnem gewissen Vo]umen schon 
dem unbewaffneten Auge zu erkennen. Die gr6sseren Exemplare, vorausgesetzt dass 
sin eine gewisse Dicke und eine ebene Oberfliiche besitzen, zeigen unter dem Mi- 
krospectroskop den breiten Absorptionsstreifen des desoxydirten Bluffarbstoffes. Mit 
einem Nieol'sehen Prisma naeh dem Vorgange yon V. v. L ang  untersueht, werden 
die Krystalle bei der Umdrehung des Prismas um 3600 zweimal hell und dunkel, 
zwisehen zwei l~icols zeigen sie die doppelt brechende Eigenschaft and Pleoehromasie. 

Ieh will gleich hler erwiihnen, itass, um sicher zu geben nnd nicht etwa Nehen- 
producte des Blutes mit H~moglobinkrystallen zu verwechseln, es nothwendig ist, 
auf die Krystallgestalt nnd die optischen Erseheinungen zwischen zwei Prismen 
oder mit einem Nieorschen Prisma die hufmerksamkeit zu riehten. 

Die coneentrirte L6sung yon Pyrogallussiinre eignet siclx ganz 6at, nm Hamo- 
globinkrystalle aus dem Letchenblnt yon Menschen (ich untersuehte Blot aus 
5 Leiehen) im Verlaufe yon wenigen Standen zu erzengen. Sind die rothen Blut- 
h6rperchen wenigstens theilweise verblasst, so ist es selbstverst~ndlich, dass man 
den Zusatz yon destillirtem Wasser nicht mehr braueht and die SSure entweder 
yore Rande des Deckglfischens her einwirken l/isst oder dieselbe mit einem Tropfen 
Letehenblut mengt. In ein Fl~isehchen mit Leichenblut wirft man etne entsprechende 
Menge yon KrystaIlen der Pyrogalluss~iure; sieht man nach etwa 24 Stunden naeh, 
so findet man allenthalben eine Unzahl winziger and grllsserer Krystalle yon der 
charakteristischen Gestalt. Dieselben finden sich auch ebenso vor, wenn sich ein 
sehwaeher ammoniakalischer Geruch tm Blur bemerkbar gemacht hat. 

Zweckm~:issig ist die Anwendnng yon trtehterfSrmigen, mit einem Schnabel ver- 
sehenen sogenannten Spitzgliisern, in welche das mit eoncentrirter Pyrogallussiiure 
erzeugte Blutsediment verdiinnt mit destillirtem Wasser gegossen wird. Durch 
sanftes Sehfitteln mit der Hand oder besser in einer Eprouvette der Centrifugal- 
maschine farbt sich die Fliissigkeit gleiehmlissig tief hlutroth. In den Spitzgl~tsern 
fallen die grSsseren Krystalle zu Boden and k6nnen leieht mittelst eines Pinsels 
herausgeschafft werden. 

Ieh habe such Versuche mit eingetrocknetem frisehem Blot des Menschen an- 
gestellt nnd gefunden, dass, wenn man Tropfen solehen Blutes aof Objecttrligern 
eintroeknen l~sst and am folgenden oder naeh mehreren Tagen mit destlllirtem 
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Wasser aufweicht, his der Blutfarbstoff sich gleichm~isslg gelSst hat, und sodanu 
concentrirte Pyrogallussfiure einwirken liisst, H~imoglobia nach wenigen Stunden her- 
auskrystallisirt. 

Meine Erfahrungen fiber Hiimoglobinkrystalle aus Blut ~on S~ugethieren be- 
schriinken sieh auf wenige. Ieh wfihlte Blot yon solchen Thierela, we die tt~mo- 
globinkrystalle sehwerer darzustellen sind oder wenigstens nach den Angaben in 
den ttandbiiehern allem Ansehein naeh nieht untersucht wurden; ouch Blur ira Be- 
ginn der F~iulniss wurde uutersueht. 

Bei den Versuchen mit Blot veto Kaninchen, H3sen, Hirsch, Sehwein, Sehaf, 
Schafembryo sclalen es mir am zweck~lienliebsten, frisehes th~.erisches Blot ent~etl~r 
mit oder ohue Zugabe yon destillirtem Wasser etwa 2 4 - - 4 8  Stunden in einem 
Fl~ischehen versehlossen stehen zu lassen uad. sodann erst krystallisirte Pyrogal]us- 
siiure zuzugeben. Nach abermaligen 24 Stunden hatten sich meist schon zahlreiehe 
Krystalle gebiidet. War die Zersetzung des Blntes so weit gediehen, dass zahlrefche 
Tripelphosphatkrystalle erschienen, so habe lch doeh noch ein Resultat dureh 
Filtrirea des mit destillirtem Wasser verdfinnten Blutes und Einwirkung yon Pyro- 
gallussiiure erzielt. 

Die Krystalle sind in dem~ durch Einwirkuvg der Sfiure entstandenen Blutsedi- 
ment oder in der Fliissigkeit fiber demselbeo, soweit meine bisherigen Erfahrungen 
reiehen~ ganz gut haltbar~ nor nehmen sie bei intaeter l~rystallgestalt eine etwas 

dunklere Fiirbung an. 
Der Emstand~ dass man hliufig Gruppen yon rothen BlutkSrperehen nach Ein- 

wirkung yon Pyrogallussiiure antrifft, we tier intensiv roth% dureh Wasser nicht 
mehr extrahirbare Farbstoff festgehalten wurde, bestimmte niieh, die rothen Blut- 
k~rpereben des Frosehes einer nfiheren Untersuehung zu unterziehen. 

Sind die rothen BlutkSrperehen fiberhaupt in einem Faserstoffcoagulum einge- 
sehlossen~ so gelingt es wahrsehelnlich wegen Behinderung tier moleeul~iren StrS- 
mungen nicht, dureh Wasser ihnen den Farbstoff vollst~indig zu entziehen. Die 
Ps, rogallass~iure h~ilt gas H~moglobin in den lf~rperchen lest. 

lch nahm coagulirtes frisches Blot veto Frosch nod liess destillirtes Wasser 
24 Stunden einwirken, gab sodann Pyrogalluss~iure zu. Der erwfinschte Erfolg trat 
naeh 2 - - 3  Tagen nicht ein; erst nachdem ieh die eotsprechenden Pr~parate mit 
~ielen, dos ttamoglobin in Gestalt eines rethen Klfimpchens festhaltenden Blut- 
k~rperehen einige Tage in der Feuehtkammer liegen liess, war aas tt/imoglobin in 
deaselben entschieden krystallisirt, theils in Form yon einzelnen ~adeln und Bfiseheln, 
theils in Gestalt, yon den Innenraum des K6rperehens nahezu vollstandig erffillenden, 
gelbrSthlichen Krystallpl~ittchen. P~atiirlieh sind ffir diese Beobaehtungen starke Ver- 
grSsserungen nothwendig. Krystalle yon Hamoglobin wurden yon K S l l i k e r  (Mi. 
kroskopische Anatomle. II. S. 585) in den rothen Btutk~irperchen der Perea fluvia- 
tills gesehen und abgebildet. Es empfiehlt sich demnach naeh meinem Daffirhalten 
die Methode durch die Leichtigkeit, Htimoglobinkrystalle in grosset Menge und yon 
~erschiedenen Dimeos~onea f(ir eine gewisse Ze[t (wenigsteas mebrere Woehen) zu 
erhalten uud sie aueh aus frisebem und eingetrocknetem Blut binnen wenigen 
Stunden darstellen zu k~nnen. 


